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在一些高级PID控制器和调节器中，往往会配备变送输出功能，以增加PID控制器的多功能

性。所谓变送输出（Retransmit Output）功能，是指在PID调节器运行过程中，PID调节器同时

输出代表设定值或其他过程值的模拟信号。

变送输出功能的主要应用是该变送模拟信号可以作为另一个PID控制器的远程设定点，或者

作为数据采集或记录系统的输入。

为了展示PID控制器变送输出功能的强大作用，本文主要针对VPC 2021系列超高精度PID控

制器，介绍了变送输出的具体功能、参数设置和具体应用案例。本文同时也可做为变送输出功能

的使用说明书。

摘要：变送输出是高级PID控制器的一项重要扩展功能，可用于多区控制、串级控制、比值控

制和差值控制以及数据采集及记录。为展示变送输出功能的强大作用，本文主要针对超高精

度VPC 2021系列PID控制器，介绍了变送输出的具体功能、参数设置、接线和具体应用。

1. 变送输出功能简介

2. 变送输出功能的使用说明

作为一种超高精度多功能PID调节器，VPC 2021所有系列的超高精度PID控制器都具备变送

输出功能，具体输出功能如下：

（1）可变送的过程变量包括：测量值PV、设定值SV，输出值Output和偏差值Deviation。

（2）可变送的模拟量类型包括：4~20mA、0~10mA、0~20mA、0~10V、2~10V、 

0~5V 和 1~5V 七种。

在VPC 2021系列PID控制器中，包括了单通道VPC 2021-1和双通道VPC 2021-2两个系列的

PID控制器，单通道控制器可提供一路变送接口，而双通道控制器在两个独立通道中提供二选一

方式的变送接口。单通道和双通道控制器的变送功能配置如图1和图2所示。

图1 单通道控制器VPC 2021-1的变送功能配置表
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上述变送功能配置表可用于指导PID控制器面板操作和设置。而无论是单通道VPC 2021-1和

双通道VPC 2021-2系列的PID控制器，都随机配备了计算机控制软件，通过软件界面可以替代控

制器面板手动操作。单通道和双通道控制器变送功能配置的软件操作界面如图3和图4所示。

图2 双通道控制器VPC 2021-2的变送功能配置表

图3 单通道控制器VPC 2021-1变送功能软件设置界面

图4 双通道控制器VPC 2021-2变送功能软件设置界面

在上述变送输出设置过程中，特别需要注意以下几点：

（1）变送信号类型：需根据具体应用的需要进行选择，在变送信号作为另一个控制器的远

程设定点时，变送信号类型一定要与串级控制中的另一个控制器输入信号类型保持好一致。

（2）变送上限和下限：必须要与PID控制器过程参数（测量值、设定值、输出值和偏差值）

的上下限设定值相同。

（3）变送参数：根据具体应用需要进行选择。

（4）变送通道选择：在双通道控制器中，要选择变送输出哪一个通道的过程参数。
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4. 变送输出功能的应用

3. 变送输出接线

在VPC2021系列的所有PID控制

器中，变送输出都是如图5所示的接线

端子9和10，其中10为正端子，9为公

共端子。在变送端子连接负载时，需

要特别注意以下两点：

（1）当变送设置为电流信号时，

变送端子所串联的负载总有效电阻不

能超过500欧姆。

（2）当变送设置为电压信号时，

变送端子所并联的负载总有效电阻应

大于10K欧姆。

变送输出极大的增强了PID控制器的功能，在PID控制器中，变送输出功能可在以下几个方面

得到应用：

（1）由于变送功能可将PID控制器中的测量值（PV）转为电流或电压模拟量进行变送输出，

这使得带有变送功能的PID调节器同时可作为多种测量信号（如温度、湿度、压力、真空度和张

力等）的变送器使用。同时，变送功能将设定值（SV）的变送输出，可使得PID调节器作为电流

和电压信号源使用。

（2）变送功能可将设定值进行变送输出，此设定值可输入给另一个PID控制器作为远程设定

值，由此来实现多区控制的同步控制。

（3）变送功能最常用的方式是在串级控制中的应用，其中利用了远程设定点功能，由此可

组成双回路PID控制进行串级控制。

（4）变送功能也可以在差值和比值控制中得到应用，即通过变送功能和远程设定点功能，

可使得两路PID控制过程中的设定值始终保持固定差值和比值，具体是通过改变变送上限和下限

来实现。

（5）另一个变送功能的常用形式是过程参数的采集和记录，即通过设置的变送参数，将变

送端子与数据采集器或记录仪连接，可实时采集和记录过程参数随时间的变化。如果使用的多个

PID控制器都设置了变送功能，则可以实现对多个过程参数进行实施采集和记录。

（6）变送功能的另一个强大应用是可用于PID控制器的校准，采用标准传感器一方面可以校

准PID控制器的显示精度和控制精度之外，还可以校准作为变送器和信号源使用的PID控制器的准

确度。

图5 VPC 2021系列PID控制器的变送输出接线端子

特别说明：变送功能是一个选定功能，在标准配置的VPC2021系列控制中并不包含变送功

能。因此，在订购中要特别注明配置“变送功能”。


