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摘要：对标英福康公司VDE 016和普发公司EVR 116气体控制阀，对标英福康公司

VCC500和普发公司RVC 300控制器，介绍了相应的国产化替代产品电子针型阀和多功能

高精度PID控制器，并介绍了国产化替代产品的相应特点和技术指标。

英福康（In f i con）公司VDE 016和普发

（Pfeiffer） EVR 116的公司 气体控制阀实际上

是完全相同的一款控制阀，只是贴牌不同。如图

1所示，这款气体控制阀是一种步进电机驱动的

针型阀，可将外部控制信号转换为规定的阀针位

置，由此调节阀的开度大小实现气体流量控制。

外部控制信号可以是以下三种形式：

（1）直流模拟电压（0~10VDC）；

（2）接口模块；

（3）RS232接口。

针对这款气体控制阀，英福康和普发提供了

配套的控制器，如图2所示，型号分别是：

英福康：VCC500-Z；普发：RVC 300。

本文将针对上述控制阀和控制器，介绍相应

的技术指标，并介绍相应的国产化替代产品及其

技术指标，为国产化替代提供高性价比产品。

图1 英福康和普发公司气体控制阀
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1、概述

图2 英福康和普发公司控制器

2、国外产品技术指标

2.1 气体控制阀技术指标

英福康和普发公司控制阀性能参数如表1所示，技术指标如表2所示。

表1 控制阀性能参数 表2 控制阀技术指标
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表3 英福康和普发公司控制器技术指标
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2.2 控制器技术指标

英福康和普发公司控制器性能技术指标如表3所示。

从上述控制器技术指标以及实际应用经验，可以发现英福康和普发控制器有以下几点不足：

（1）单通道测量和控制：即只能采集一路真空计信号，并控制一路调节阀，尽管有多个模

拟和数字输入输出通道，但还是只能进行一路闭环控制。当在需要使用两个真空计才能覆盖的宽

量程范围内，这种单通道控制器将无能为力。

（2）无PID自整定功能：英福康和普发控制器的最大不足是缺少PID参数自整定功能，这在

实际应用中带了非常大的不便，需要用户自己寻找合适的PID参数，很多时候往往最终还是不能

获得最优的PID参数，严重影响控制效果。

（3）控制精度差：控制精度为传感器满量程的±5%，这基本说明控制器中采集和控制电路

使用的是12位A/D和D/A转换器，这是决定控制精度的关键。

3、国产电子针阀代替英福康和普发控制阀

英福康公司和普发公司的控制阀是一种典型的步进电机驱动的电子针型阀，性能指标非常优

越，唯一不足就是针阀开度较小，造成流量较小。当然，还有就是价格太贵。

为了实现气体流量控制阀的替代并提高性价比，我们在针阀技术上也采用了数控步进电机进

行了国产化，并开发了一些列不同流量的电子针阀，如图3所示，完全实现了替代，并且价格只

有国外产品的三分之一，详细技术指标如图4所示。



为充分利用真空计（如电容薄膜压力计）的

测量精度，控制器的数据采集和控制至少需要

16位以上的模数和数模转化器。目前我们已经开

发出VPC-2021系列高精度24位通用性PID控制

器，如图5所示。此系列PID控制器功能强大远超

国外产品，但价格只有国外产品的八分之一。其

主要性能指标如下：

（1）精度：24位A/D，16位D/A。
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图5 国产VPC-2021系列温度/真空度控制器
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（2）多通道：独立的1通道或2通道。2通道可实现温度和压强的同时测量及控制。

（3）多种输出参数：47种（热电偶、热电阻、直流电压）输入信号，可实现不同参量的同

时测试、显示和控制。

（4）多功能：正向、反向、正反双向控制。

（5）PID控制：改进型PID算法，支持PV微分和微分先行控制。20组分组PID。

（6）双传感器切换：每一个通道都可支持温度高低温和高低真空度的双传感器切换，两通

道可形成总共接入四只传感器的控制组合。

（7） 程 序 控 制 ： 可 自 行 建 立 和 存 储 最 多

20种浓缩程序，进行浓缩时只需选择调用即可开

始（程序控制模式）。

在真空度控制中，下游控制模式比较适合真

空度接近大气压，但对小于10mbar的真空度控

制需采用上游进气控制模式。由此，为满足全量

程真空度的准确控制，可以采用如图6所示的双

传感器和双向控制模式。

在图6所示的控制模式中，就需要用到上述

VPC-2021系列双通道控制器的正反向控制和双

传感器自动切换功能，即在不同气压控制过程

中，控制器自动切换相应量程的真空计，并选择

相应的电子针阀和高速电动球阀进行控制。 图6 双向控制和双传感器自动切换模式示意图

图3 国产NCNV系列电子针阀 图4 国产NCNV系列电子针阀技术指标

3、国产高精度双通道PID控制器代替英福康和普发控制器


